
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

拡底杭の進化 3.2 倍→5 倍→7.29 倍 4.1m→4.7m→5.5m 

12.0°→17.8°→21.1° Fc32→Fc42→Fc60 

・NEW-EAGLE 杭工法は、最小径φ700 から最大径φ5500 まで施工が可能 

・広範囲な杭サイズが選択でき、自由度の高い設計・施工が可能 

・全周回転掘削機による拡底杭の施工が可能 

・障害撤去直後の拡底杭の施工が可能で大幅なコスト縮減と工期短縮が可能 

特長 

・拡底部の傾斜角θ＝12.0°→17.8°→21.1°と推移 

・バケットの高さが低く、小型機で大きな拡底径の施工が可能 

油圧ユニットのない簡易な構造で、ケリーバーの押し込み力で掘削翼が開く構造。 
バケット軸部の取付ストッパーにより拡底径が調節でき、ケリーバー先のスライド軸がストッパー部まで到

達していれば拡底完了となる。 

・拡底率(有効底面積／軸部断面積)が 3.20 → 4.94 → 7.29 と推移 

・大きな先端支持力 

杭 1 本あたりの支持力が大きいため以下の効果が得られる 

・杭本数の減少 

・掘削土量・コンクリート量の減少 

・工期・工費の短縮 

・油圧ユニットを必要としない 
・狭小地の敷地において小型バケットで高拡底率の杭を小型アースドリルで施工可能 
・先端スタビライザーによって軸ぶれがない拡底掘削が可能 
・外殻構造なためスライムの収納が容易 

全 周 回 転 掘 削 機 に よ る 施 工

目視で拡底完了が確認できる 

傾斜角 21.1°(12°を超えた杭)

機 械 式 バ ケ ッ ト 

コ ス ト の 削 減 

杭の先端支持力が約 7.29 倍(拡底率の推移)

広範囲な拡底サイズの選択 

・コンクリートの設計基準強度 Fc が 32 → 42 → 60N/mm
2
と推移 

・軸部の強度の増加が可能 

高強度コンクリート Fc=60N/mm2
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

NEW-EAGLE(拡底杭) 

確かな杭形状 

評定書 （BCJ 評定－FD0307－02） 

拡底径φ5500 の堀出し 

確かな底浚い 

浅層掘削後の状況 φ5500 

堀出し後の杭先端状況 φ5500 

杭先端の平滑性 

拡底径φ5500 の高強度コンクリート打設実験 

高強度コンクリート

打設の実証 

φ5500 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

・油圧タ－ンテーブル不要 

・施工機の組立て：解体作業が容易 

・バケットの巻上げ高さが有効的 

・小型アースドリル機の有効活用 

▽拡底面 

200mm 

外殻構造翼 

・掘削残土の取込みが効率的 

・機械アームによる左右同径掘削 

（拡底掘削形状の確立） 

・土質性状に応じた掘削歯 

（れき、細砂、硬質泥岩に対応） 

・拡底部までの底ざらい可能 

スタビライザー 

・拡底掘削時の振れ抑制 

・底ざらい時のちりとり効果 

・コンクリート打設時の釜場効果 

底蓋は底ざらいバケットと同じ構造

傾斜角が 21.1°，機械式 (孔壁面に優しい拡底バケット) 



 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

傾斜角が 21.1°，機械式 (孔壁面に優しい拡底バケット) 

外殻構造翼 

・掘削残土の取込みが効率的 

（拡底掘削形状の確立） 

・土質性状に応じた掘削歯 

（れき、細砂、硬質泥岩に対応）

・拡底部までの底ざらい可能 

機械アームによる左右同径掘削 

スタビライザー 

・拡底掘削時の振れ抑制 

・底ざらい時のちりとり効果 

・コンクリート打設時の釜場効果 

底蓋は底ざらいバケットと同じ構造 

200mm 

▽拡底面 

・油圧ターンテーブルが不要 

・施工機の組立て・解体作業が容易

・バケットの巻上げ高さが有効的 

・汎用大型アースドリル機で大口径

の拡底掘削が可能 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

高品質を確保する施工 

EAGLE バケット拡底機のしくみ 

拡底のしくみ

ケリバーを押し下げると、スライド軸も下がる。

スライド軸に取り付けられている拡底ステイが

押し出され、拡底翼が広がる。

ワイヤー繰り出し長

バケット閉 拡底中 拡底最大径

ケリバー

スライド軸

拡底ステイ

ケリーバの押込み力
でスライド軸が下がる

　ｽﾄｯﾊﾟｰ

スライド軸がストッパー
にぶつかれば拡底終了
ここに番線をつけておいて
番線がつぶれたらスライド軸が
ストッパーまできたことになるので
目視で拡底したことがわかる

ﾋﾟﾝ穴
ﾋﾟﾝ穴の位置で拡底径を決定

取付時 拡底完了時

EAGLE 工法の拡底完了目視確認  



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

傾斜角 20°での(沖積砂層地盤 N=4 ) 

3200 

1200 

北 南 東 西 

1200 

3200 

・軸部φ1200 拡底部φ3200 の 51 時間後の孔壁測定結果

・地盤は沖積層で N 値 4～12 の細砂層 

・傾斜角は 20° 

応力解析 安定液実験 

(傾斜角 24°) 

 

 

1
分

後
 

6
0

分
後

 

圧縮実験 

確かな実験データに基づく施工方法 

初の高強度コンクリート杭でのマスコンの検証

・普通コンクリートの解析式と類似した結果を確認 

・コンクリート温度は 110℃発生するが、ひび割れが生じないことを確認 

0

20

40

60

80

100

120

9/6 9/11 9/16 9/21 9/26 10/1 10/6

温
度

(℃
)

経過

実験値

解析値

-5

-4

-3

-2

-1

0

1

2

3

0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91

応
力

（
N

/
m

m
2 )

材齢（日）

温度分布(最大温度時) 実験値と解析値の温度の比較 応力と材齢 

NEW-EAGLE(拡底杭) 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

全周回転掘削機の拡底掘削 

EAGLE GZ 工法のメカニズム 

施工手順 

EAGLE GZ 工法 

 増速機・ケリーバーを用いた掘削 

 全周回転掘削機でケーシングを回転させ、ケーシングに取り付けた回転治具で増速機を回転させる 

 増速機のギア比により、ケーシングの約3倍の回転数でケリーバーが回転する 

 ケリーバーに伝わるトルクは全周回転掘削機の約1/3まで減少する 

増速機

反力棒

回転方向

回転動力
反力

ギア1

回転治具

ギア2

ギア3(ケリーバ―)

ケリーバ―

ドリリング
バケット

軸部掘削

反力治具

反力バー

EAGLE増速機

ケリーバ―

全周回転掘削機

EAGLE拡底
バケット

ケーシング

拡底部掘削

全 周 掘 削 工 法 でドリリングバケット(軸 部 )、 

EAGLE バケット(拡 底 部 )で掘 削 可 能 ！ 

ケリーバーを使用するため、必要最低限の 

ケーシング長さで大深度の軸部掘削が可能！ 

ハンマーグラフを必 要 としないため、 

低振 動(50dB 程 度)、低 騒 音 (70dB 程 度 )で施 工 可 能 ！

地下水位以深の掘削は、浮力の 

影響を受けず施工効率が一定！ 

NETIS 登録 (KT-120051-A) 



EAGLE KZ 工法 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

全周回転掘削機の拡底掘削 

EAGLE KZ 工法のメカニズム

 係合接合治具を用いた掘削 

 係合接合治具は、ケーシングチューブと機械的に接合される 

 ケーシングの回転によりドリリングバケット、EAGLE バケットで掘削する 

 油圧がいらない機構 

 全周掘削機のトルクがダイレクトにバケットに伝わり、施工性が向上する 

専用ケーシング 

係合接合治具 

4.拡底掘削･排土状況 1.軸部掘削 3.拡底掘削 

(EAGLE バケット) 

2.軸部掘削･排土状況 

全周掘削工法でドリリングバケット(軸部)、 

EAGLE バケット(拡底部)で掘削可能！ 

確かなトルクの伝達、軟岩掘削に有効！

ドリリング
バケット

軸部掘削

係合接合冶具

全周回転掘削機

EAGLE拡底
バケット

ケーシング

拡底部掘削

クレーンフック

クレーンフック

ハンマーグラフを必要としないため、 

低振動(50dB 程度)、低騒音(70dB 程度)で施工可能！

地下水位以深の掘削は、浮力の 

影響を受けず施工効率が一定！ 

施工手順 

NETIS 登録 (KT－120104－A) 



既存構造物の撤去⇒場所打ちコンクリート拡底杭の施工  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ＥＡＧＬＥ ＧＺ ＫＺ工法による施工 

EAGLE GZ KZ 工法の活用 

・障害撤去後の埋戻しが不要 

・障害撤去と杭施工の連続工事が可能 

・機械の入れ替えが不要 

・工期の短縮・工費の縮小 

・障害撤去後、全周回転掘削機で軸部

掘削拡底掘削が可能 

・地下水位以深で浮力の影響を受け

ず、施工効率が一定 

・低振動、低騒音の施工が可能 

例：ＥＡＧＬＥ ＧＺ工法 

ハンマー
グラブ

ケーシング
チューブ

全周回転掘削機

反力棒

増速機

ケリーバ―

掘削バケット

地下
埋設物

地下埋設物撤去 新設杭施工

地下
埋設物

地下
埋設物

地下
埋設物

全周回転掘削機

従来技術による施工 

・障害撤去後の埋戻しが必要 

・障害撤去と杭施工の工事が２期に渡る 

・機械の入れ替えが必要 

・工期・工費が２回分 

・ハンマーグラブで軸部を施工する場合は、地

下水位以降において、浮力の影響を受け、施

工効率が下がる 

・ハンマーグラブの施工は、振動・騒音が問題

となる場合がある 

 

・軸部掘削後の拡底掘削は、アースドリル機

で施工 

ハンマー
グラブ

ケーシング
チューブ

全周回転掘削機

地下
埋設物

地下埋設物の撤去工事

地下
埋設物

埋戻し

拡底杭の施工

１期 ２期



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

自由度の高い拡底杭選択
NEW-EAGLE バケット拡底率表
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●本社●・・・・・・・・・・〒130-0014 東京都墨田区亀沢 1-26-4（1,2F） 

TEL(03)5611-2500   FAX(03)3625-2100 

E-mail：main@systemkeisoku.com 

HP：http://www.systemkeisoku.com/ 

 

●業者登録● 

一級建築士事務所登録 ····················· 東京都知事登録 第 30394 号 

建設コンサルタント登録 ··················· 建設大臣登録（建 16）第 6701 号 

地質調査業登録 ··························· 建設大臣登録（質 17）第 1872 号 

建設業許可 ······························· 東京都知事許可 第 91270 号 

（土木工事・建築工事・とび土工工事・鋼構造物工事・さく井工事） 

土壌汚染状況調査業務指定機関登録 ········· 環 2008-3-22 

 
●主な業務内容● 

◇杭の載荷試験（衝撃・急速・静的） ◇平板載荷試験・各種ボーリング調査 

◇地盤アンカー各種試験 ◇杭技術開発コンサルタント 

◇杭再利用の計画・調査 ◇耐震診断 

◇山留め計測工事 ◇設計・解析・設計ソフト開発 

◇施工管理・計測・eco システムの開発 ◇eco・施工管理システムの販売 

◇拡底アースドリル工法杭の施工 ◇土壌汚染状況調査業務 

◇計測器・載荷桁のリース ◇試験場の賃貸 

EAGLE 杭振興機構加盟会社: 

一般社団法人 基礎開発機構 

システム計測株式会社 

EAGLE 杭（EAGLE 杭振興機構事務局） 

●大阪本部●・・・・・・・・・・〒542-0082 大阪府大阪市中央区島之内 2-10-27 

TEL(06)6214-0680 

 

●東京本部●・・・・・・・・・・〒130-0014 東京都墨田区亀沢 1-26-4（4F） 

TEL(03)5611-2501   FAX(03)3625-2100 

E-mail：kouhoukaihatu@live.jp 

プラン・ドゥ・ソイル株式会社 
 

●東京本部●・・・・・・・・・・〒130-0014 東京都墨田区亀沢 1-26-4（3F） 

TEL(03)5611-2502   FAX(03)3625-2100 

E-mail：takaosugawara09056051513@gmail.com 

〒161-0033 

東京都新宿区下落合 2-3-18 SK ﾋﾞﾙ 4F 

TEL：（03）5988-0711 FAX：（03）5988-0721 

URL：http://www.jiban.co.jp/ 


